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Часть 1. Пояснительная записка 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Дом по адресу: г. Воронеж, ул. 

Черемушки, 1в» проводились в октябре 2016 года специалистами ООО «Геолог». 

Количество скважин и объем работ были назначены заказчиком. 
 

Целью настоящих изысканий являлось определение инженерно-геологических условий 

площадки строительства объекта и физико-механических свойств грунтов, слагающих ее разрез. 

Состав и объем выполненных инженерно-геологических работ приведены в таблице 

1. Таблица 1. Состав и объемы выполненных инженерно-геологических работ 

№№ 

Виды работ Ед. изм. 

Объемы 

п/п работ   

    

1 2 3 4 

 П о л е в ы е р а б о т ы   

 Бурение скважин, шт./м 2/8 

1   1/5 

 Всего бурение ø 89 мм м 21 
    

2 Отбор проб дисперсных грунтов шт. 11 

3 Отбор проб грунтов для определения коррозионной активности шт. 2 

4 Отбор проб воды для химического анализа шт. 1 

 Л а б о р а т о р н ы е и с с л е д о в а н и я   

5 Определение физических свойств глинистых грунтов шт. 3 

6 Определение физических свойств песчаных грунтов шт. 8 

7 Определение коррозионной активности грунтов шт. 2 

8 Определение химического анализа воды шт. 1 

 

Бурение производилось мобильной буровой установкой УКБ-12/25 шнековым способом 

диаметром 89 мм. Глубина, количество и места расположения скважин согласованы с заказчиком. 

Скважины нанесены на карту фактического материала масштаба 1:500 (приложение ГП.01). 

На площадке изысканий было пробурено 3 скважины глубиной от 5,0 до 8,0 м. Отбор проб 

глинистых грунтов ненарушенного сложения производился грунтоносом задавливающегося типа 

диаметром 79 мм. 

Лабораторные исследования грунтов проводились в грунтово–химической лаборатории 
 

ООО «МОСГЕОПРОЕКТ» согласно ГОСТ 25100–2011, ГОСТ 12248–2010, ГОСТ 12536–79, ГОСТ 
 

5180–84, ГОСТ 30416-12, ГОСТ 20522-2012. 
 

Инженерно-геологические изыскания выполнены согласно требованиям СП 47.13330.2012, 
 

СП 22.13330.2011 и СП 11-105-97. 
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Нормативные документы и стандарты, устанавливающие методику производства работ 

приведены в «Списке литературы». 

Материалы инженерно-геологических изысканий выпускаются в двух экземплярах: 
 

экз. № 1 высылается в адрес Заказчика; 

экз. № 2 хранится в архиве ООО «Геолог». 

Исполнители: 

инженер–геолог Романова М.С. 
 

 

1. МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 
 
 

При производстве инженерно-геологических изысканий были выполнены следующие виды 

работ: 

- буровые работы; 
 

- лабораторные работы; 
 

- камеральные работы. 
 

Бурение производилось мобильной буровой установкой УКБ-12/25 шнековым способом 

диаметром 89 мм. Всего на объекте было пробурено 3 скважины, глубиной от 5,0 до 8,0 метров 

каждая. Места бурения скважин и их глубины были согласованы с Заказчиком. Опробование 

произведено во всех выработках, отобраны пробы грунта ненарушенной и нарушенной 

структуры. При вскрытии водоносного горизонта, будут отобраны пробы грунтовых вод. 

Подробно расположение выработок приведено на «Схеме расположения выработок», в 

приложении. 

По окончании бурения скважин, отбора в них проб грунта и воды, пройденные выработки 

тампонировались исходным материалом (керном). 

На отобранных образцах были проведены лабораторные исследования физических, 

коррозионных и агрессивных свойств грунтов и воды по стандартным методикам. 

Нормативные документы и стандарты, устанавливающие методику производства работ 

приведены в «Списке литературы». 

 

2. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ УЧАСТКА 
 
 

Исследуемый участок в административном отношении расположен по адресу: г. Воронеж, 

ул. Черемушки, 1в. 

В геоморфологическом отношении участок приурочен к пойме реки Дон. В районе скважин 
 

№№ 1,2 – озеро Большое. 
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Воронежская область расположена в центре европейской части России и входит в состав 

Центрального федерального округа Российской Федерации. Административный центр – город 

Воронеж. Воронежская область граничит на юге – с Луганской областью Украины и Ростовской 

областью, на западе – с Белгородской областью, на северо-западе – с Курской, на севере – Липецкой 

и Тамбовской областями, на юго-востоке – с Волгоградской, востоке – с Саратовской областью. 

Площадь Воронежской области около 52000 кв.км., протяженность с севера на юг около 280 км, с 

запада на восток - около 350 км. Большая часть области представляет собой лесостепь (Борисоглебск, 

Лиски, Острогожск, Нововоронеж, Новая Усмань, Россошь, Семилуки, Бутурлиновка), а на юго-

востоке – степь (Контимировка, Богучар, Колач, Павловск). Главная река 
 

– Дон, длиной 1870 км. 
 

Климат Воронежской области умеренно-континентальный, достаточно мягкий, с 

продолжительностью безморозного периода около 230 дней. В климате Воронежской области 

четко разделяются четыре сезона года: зима, весна, лето, осень. 

Зима в Воронежской области длится 4,5-5 месяцев, с середины ноября до конца марта. 

Устойчивый снежный покров образуется на севере в начале декабря, а на юге области – в середине 

месяца. Зимой преобладает пасмурная, неустойчивая погода, морозы чередуются с оттепелями. Во 

время оттепелей нередко идет дождь, морось или дождь со снегом. В декабре, при оттепелях, 

возможны повышения температуры до +8 градусов в течение 3-5 дней, при этом часто бывают 

туманы. При арктических вторжениях наступают сильные морозы до -25..-30 градусов, но это 

случается сравнительно редко. Самый холодный месяц – январь, со средней дневной температурой 

воздуха –8 градусов. В феврале часто наблюдаются метели, когда несколько дней подряд скорость 

ветра превышает 7-10 м/с. Продолжительность периода с постоянным снежным покровом составляет 

около 4 месяцев, при этом максимальная высота снега наблюдается в начале марта и составляет на 

равнинах около 15 см, а в лесной зоне – 40-70 см. 
 

Весна в Воронежской области продолжается менее 2 месяцев и наступает в конце марта - 

начале апреля. Погода весной преимущественно ясная, что приводит к быстрому сходу снежного 

покрова. В середине апреля средняя суточная температура становится выше +10 градусов, а к 

концу месяца заканчиваются заморозки на почве. В мае часто случаются вторжения тропических 

воздушных масс, и устанавливается летняя погода с температурой +25..+30 градусов, зачастую 

сопровождающаяся ливнями и грозами. 

Лето в Воронежской области умеренно жаркое, наступает в конце мая и продолжается около 

3,5 месяцев. Уже в начале июня температура достигает +19 градусов. Июль – самый жаркий месяц в 

году, со средней дневной температурой воздуха +22 градуса. Однако часто бывает очень жаркая 

погода, с температурами до +30 градусов, но случаются и похолодания до +10 градусов. Днем 

преобладает кучевая облачность, из которой выпадают ливневые осадки – на лето приходится 
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около трети годовой суммы осадков. В конце лета преобладает жаркая и малооблачная погода. 

Сильные юго-восточные ветры, называемые суховеями, приносят очень сухой воздух, из–за 

которого до 40 дней за лето бывают засухи. 

Осень в Воронежской области начинается в первых числах сентября и длится около двух 

месяцев. В сентябре обычно стоит сухая и теплая погода, когда днем воздух прогревается до +25 

градусов, а ночью довольно прохладно. Но в конце сентября ночью уже возможны заморозки. В 

начале октября погода достаточно прохладная, но случаются возвраты тепла, когда в течение 

недели стоит ясная и безветренная погода, с температурой около +20 градусов - так называемое 

«бабье лето». В конце октября преобладает пасмурная погода с моросящими дождями. Во второй 

половине ноября начинает выпадать снег. 

Количество осадков на территории Воронежской области изменяется от 550 мм на северо-

западе, до 450 мм на юго-востоке, причем основное их количество выпадет в теплое время года. 

 

Температура воздуха 

 
Месяц 

 
Абсолют. 

минимум 

 
 

Средний 
Средняя 

минимум  

 
Средний 

 
максимум 

 
Абсолют. 
 
максимум 
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январь 

 
февраль 
 

март 
 

апрель 
 

май 
 

июнь 
 

июль 
 

август 
 
сентябрь 
 
октябрь 

 
ноябрь 

 
декабрь 

 
год 

 
-36.5 (1942) 
 
-36.2 (1929) 
 
-32.0 (1964) 
 
-16.8 (1929) 
 
-3.3 (1952) 

 
-1.6 (1967) 

 
5.0 (2009) 

 
0.4 (1966) 

 
-5.2 (1996) 

 
-15.2 (1920) 
 
-25.1 (1953) 
 
-33.4 (1978) 
 
-36.5 (1942) 

 
-8.8 
 
-9.3 
 
-4.2 
 
3.6 

 
9.3 

 
13.2 
 
15.2 
 
13.7 
 
8.7 

 
3.6 

 
-2.6 
 
-7.6 
 
2.9 

 
-6.1 
 
-6.5 
 
-1.0 
 
8.3 

 
14.8 
 
18.5 
 
20.5 
 
19.2 
 
13.3 
 
6.9 

 
-0.4 
 
-5.0 
 
6.9 

 
-3.4 
 
-3.0 
 
2.9 

 
13.9 
 
21.1 
 
24.5 
 
26.6 
 
25.6 
 
18.9 
 
10.9 
 
2.3 

 
-2.5 
 
11.5 

 
8.0 (2001) 
 
11.0 (1990) 
 
18.4 (2014) 
 
29.2 (2012) 
 
35.7 (2007) 
 
38.9 (2010) 
 
40.1 (2010) 
 
40.5 (2010) 
 
32.1 (2008) 
 
26.5 (1999) 
 
18.1 (1932) 
 
12.4 (2012) 
 
40.5 (2010) 
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Осадки  

 
Месяц 

  
Норма 

  Месячный   Месячный   Суточный  
     

минимум 
  

максимум 
  

максимум 
 

            
               

 январь  41  5 (1933)  95 (1968)  33 (1985)  

 февраль  37  0.1 (1931)  73 (2004)  25 (2001)  

 март  33  4 (2015)  73 (2013)  22 (2006)  

 апрель  38  3 (2002)  168 (2016)  38 (2016)  

 май  46  3 (1946)  134 (1961)  100 (1929)  

 июнь  74  7 (1960)  219 (1988)  95 (1988)  

 июль  62  10 (1938)  197 (1923)  49 (1923)  

 август  52  3 (1996)  186 (2012)  78 (1948)  

 сентябрь  61  2 (1949)  266 (2013)  114 (1918)  

 октябрь  50  0.0 (1987)  161 (1952)  43 (1952)  

 ноябрь  46  2 (1919)  112 (1995)  30 (2007)  

 декабрь  44  7 (1948)  118 (1974)  34 (2015)  

 год  584  314 (1921)  897 (2012)  114 (1918)  
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Число дней с твердыми, жидкими и смешанными осадками 

вид 
янв фев мар апр май июн июл авг сен окт ноя дек год 

осадков              

твердые 16 15 9 1 0.1 0 0 0 0 2 8 14 65 

смешанные 5 4 4 2 0.1 0 0 0 0.1 2 4 6 27 

жидкие 2 2 4 11 13 15 14 10 13 12 9 4 109 
 

 

Ветер, м/с 
 

янв фев мар апр май июн июл авг сен окт ноя дек год 

3.8 3.8 3.7 3.3 3.1 2.8 2.6 2.6 2.8 3.2 3.5 3.7 3.2 
 

 

Повторяемость различных направлений ветра, % 
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направл. янв 

С 7 

СВ 6 

В 7 

ЮВ 14 

Ю 12 

ЮЗ 16 

З 26 

СЗ 12 

штиль 8 

 
фев мар апр май июн июл авг  сен  окт  ноя 

 

7 7 9 12 11 16 14 12 8 7 

7 8 11 11 9 13 12 10 7 6 

13 16 17 14 12 10 11 10 8 9 
 

18 19 18 15 13 9 10 13 16 17 

12 11 11 10 8 7 6 10 13 14 

12 11 9 9 10 7 8 10 13 15 
 

20 19 16 17 21 20 23 22 23 22 

11 9 9 12 16 18 16 13 12 10 

7 9 12 16 17 20 19 18 11 9 

 
 

дек год 

7 10 

5 9 

10 11 

17 15 

15 11 

13 11 
 

22 21 

11 12 
 

7 13 
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Сейсмичность района работ - менее 6 баллов (СНиП 11-7-81и ОСР-97). 
 
 

 

3. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

 

Исследуемый район относится к достаточно изученным и имеется достаточное количество 

фондовых материалов в архиве ООО «Геолог». 

Согласно архивным данным, в геологическом строении площадки до глубины бурения 8,0 

м принимают участие (сверху-вниз): почвенно-растительный слой (solQIV), аллювиальные 

отложения (aQIV) представленные песками. 

При изучении инженерно-геологических условий исследуемого региона в качестве 

справочного материала использовалась литературные данные: «Инженерная геология СССР» 

(Том I, Русская платформа). 

 

4. ГЕОЛОГО-ЛИТОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ 

 

В геолого-литологическом строении до глубины бурения 8,0 м принимают участие: почвенно-

растительный слой (solQIV), техногенные отложения (thQIV) представленные суглинками 

тугопластичными, со строительным мусором, аллювиальные отложения (aQIV) представленные 

песками средней крупности от средней степени водонасыщения до водонасыщенных, с вкл. гравия до 

10%. Литолого-стратиграфический разрез площадки выглядит следующим образом: 
 

Насыпные грунты (thQIV) представлены: 
 

- Насыпной грунт представлен суглинок зеленовато-серый тугопластичный, пылеватый, со 

строительным мусором. Вскрыт скв. №№1,2 с поверхности, мощностью от 0,3 до 1,5 м. 
 

Аллювиальные отложения (aQIV) представлены: 
 

- Песок зеленовато-серый средней крупности средней плотности, средней степени 

водонасыщения до водонасыщенного, с глуб. 7,0 м-с прослоями глины тугопласт., с вкл. до 10% 

гравия. Вскрыт всеми скважинами под почвенно-растительным слоем и насыпным грунтом, 

мощностью от 4,7 до 7,3 м. 

 

5. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ УЧАСТКА 
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Гидрогеологические условия участка характеризуются наличием четвертичного 

водоносного горизонта. 

Грунтовые воды на период бурения вскрыты скважинами №№ 2,3 на глубине 4,4 м. 

Установление грунтовых вод 4,4 м. Водовмещающими породами являются аллювиальные 

отложения. Водоносный горизонт функционирует в безнапорном режиме. Источником питания 

горизонта является инфильтрация атмосферных осадков и поверхностных вод. 

Согласно СП 11-105-97, часть 2 приложение И исследуемая территория, относится к типу 

III-А1 – неподтопляемые в результате геологических, гидрогеологических, топографических и 

других естественных причин (Нкр/(Нср-dH)<<1). Расчет степени потенциальной подтопляемости 

представлен в приложении Г. 

В период ливневых дождей и интенсивного снеготаяния, и в случае нарушения 

поверхностного стока возможно более широкое распространение грунтовых вод (типа верховодка) по 

площади участка изысканий на отметках близких к дневной поверхности. Учитывая характер 

распространения и питания вскрытых грунтовых вод в периоды обильного выпадения атмосферных 

осадков и интенсивного снеготаяния, а также при возможных техногенных утечках из водонесущих 

коммуникаций возможен подъем уровня подземных вод от зафиксированного до 
 

1,0-1,5 м. 
 

Для определения химического анализа грунтовых вод было отобрано 1 проба воды. 
 

По химическому составу вода гидрокарбонатная магниево-кальциевая, пресная, жесткая. 

Подземные воды, согласно СП 28.13330.2011 неагрессивны к бетонам марок W4, W6, W8, 

W10–W12. К арматуре железобетонных конструкций при постоянном погружении воды 

неагрессивны, при периодическом смачивании воды неагрессивны. Агрессивность грунтовых вод 

к металлическим конструкциям при свободном доступе кислорода - средняя. 

Агрессивность грунтовых вод, согласно ГОСТ 9.602–2005, по отношению к свинцовым 

оболочкам кабелей – низкая и алюминиевым оболочкам кабелей – высокая. Результаты 

химического анализа воды приведены в приложении В. 

 

6. ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

 

На основании материалов полевой документации скважин при проведении буровых работ, 

анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств грунтов, определенных 

лабораторными методами (приложение Б) в инженерно-геологическом разрезе участка в пределах 

глубин до 8,0 м выделено 2 инженерно-геологических элемента. Слои залегают относительно 

горизонтально, мощность их в пространстве сравнительно выдержана. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов вычислена по формуле (2) п. 5.5.3 

СП 22.13330.2011 актуализированной редакции СНиП 2.02.01-83*: 
 

       Лист 

      ИГИ-2016-10.331-ПЗ 
8 

Изм. Кол.уч. Лист № Док. Подпись Дата 
 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

  
  

  
  
 П

о
д

п
. 

и
 д

а
та

  
  

  
 В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

12 
 

dfn = do√Mt (2) 
 

где Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных значений 

среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе, принимаемых по СНиП по 

строительной климатологии и геофизике, а при отсутствии в них данных для конкретного пункта 

или района строительства – по результатам наблюдений гидрометеорологической станции, 

находящейся в аналогичных условиях с районом строительства; 

d0 – величина, принимаемая равной 0,23 м, для песков средней крупности. 
 

Рассчитанная таким образом нормативная глубина сезонного промерзания составляет: для 

суглинков и глин – 0,87 м. В зону сезонного промерзания попадают грунты ИГЭ №№1,2. 

ИГЭ№1 – Техногенные грунты, по степени морозной пучинистости не классифицируются, 

однако, учитывая их литологический состав, рекомендуется предварительно рассматривать их как 

слабопучинистые (0,001≤εfh≤0,035). 

Песчаные грунты ИГЭ №2 согласно п.6.8.8 СП 22.13330.2011 грунты практически 

непучинистые (εfh≤1,0), рассчитанные по формуле: D k / d 
2
e, где: 

 
D – показатель дисперсности; 

 

k – коэффициент, равный 1,85 10
-4

 см
3
; 

 

d – средний диаметр частиц грунта, см, определяемый по формуле: 
 

d p1 / d1 p2 / d2 pi / di 
1 

, 

 

где р1, р2, ..., pi – процентное содержание отдельных фракций грунта, доли единицы; 

d1, d2, ..., di – средний диаметр частиц отдельных фракций, см. 

Для определения коррозионной агрессивности грунтов ИГЭ было отобрано 2 пробы. 

Результаты определения представлены в текстовом приложение Д. 

Таблица 4 – Сводная таблица агрессивности грунтов 
 

№ ИГЭ Агрессивность  грунтов  к  маркам Агрессивность Агрессивность  к Агрессивность 

 бетонаW4,  W6,  W8,  W10-14  и W16-20  и к  свинцовым алюминиевым к стали 

 железобетонным конструкция оболочкам оболочкам  
     

1 к W4, нет, к W6, нет, к W8, W10-14 и W16- средняя средняя средняя 

 20 , нет.    
     

2 к W4, нет, к W6, нет, к W8, W10-14 и W16- высокая средняя средняя 

 20 , нет.    
     

Нормативные значения прочностных и деформационных характеристик глинистых грунтов 

определены по данным лабораторных исследований, с учетом таблиц из СП 22.13330.2011 

(приложение 1 таблица 1 – 3) представлена в таблице 5. 
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  Таблица 5. Расчетные значения показателей свойств грунтов 
       

Ге
ол

ог
ич

ес
ки

йи
нд

ек
с 

№
И

ГЭ
 

Грунты, слагающие ИГЭ Характеристика грунта 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

еи
с

пы
та

ни
я 

п о С П 2 2 . 1 3 3 3 0 . 2 0 1 1 , С П 1 1 - 1 0 5 - 9 7 , ч 3 

Р
ек
ом

ен
ду
ем

ы
е

зн
ач

ен
ия

 

     

       
  Насыпной грунт Расчетное сопротивление R0, кПа - 100 100 
  

представлен суглинок 
    

  

Плотность ρn, г/см3 - 1,5-1,8 1,5-1,8   зеленовато-серый       

  

Удельное сцепление С, МПа - 0,03-0,05 0,03-0,05 

t h Q I V
 

1 

тугопластичный, 

пылеватый, со 
    

 Угол внутреннего трения φ, град. - 15-20 15-20 
  

  строительным мусором. В     

   

- 
  

  качестве естественного    
  

Модуль деформации E, МПа 
 

5-15 5-15   основания не  

  рекомендуется.     

  Песок зеленовато-серый Плотность грунта ρn, г/см3 1,88 - 1,88 
  

средней крупности средней 
    

  Коэффициент пористости, е 0,693 - 0,693 
  плотности, средней     

aQ
I

V
 

 

Удельное сцепление С, МПа - 0,001 0,001 2 степени водонасыщения до 
 

 

водонасыщенного , с глуб. 
    

 Угол внутреннего трения φ, град. - 34 34 
  7,0 м-с прослоями глины     

   

- 
  

  тугопласт., с вкл. до 10% Модуль деформации E, МПа 25 25    

  гравия     

 

7. СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

 

В пределах исследуемой трассы вскрыты техногенные отложения - насыпной грунт 
 

(tQIV) - суглинок зеленовато-серый тугопластичный, пылеватый, со строительным мусором. 

Отложения вскрыты всеми скважинами с поверхности, мощностью от 0,3 до 1,5 м. 

Насыпные грунты классифицируются как отвалы местных глинистых, песчаных грунтов и 

строительного мусора отсыпанными без уплотнения. 

Состав, сложение, а вместе с тем и сжимаемость насыпных грунтов, как правило, 

значительно разнится даже на сравнительно небольших участках. 

По способу образования свалка классифицируется как беспорядочная (неорганизованная) 

отсыпка. 

Согласно п. 6.6.4 СНиП 22.13330.2011, в качестве естественных оснований рекомендуется 

использовать: 

-планомерно возведенные насыпи из грунтов и отходов производств; -отвалы грунтов и 

отходов производств, состоящие из щебенистых и гравийных грунтов, 

крупных песков и шлаков. 
 

Свалки грунтов и отходов производств допускается использовать для строительства 

сооружений III уровня ответственности при проведении расчета по деформациям. Использование 

свалок бытовых отходов в качестве естественных оснований не допускается. 
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8. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 
 

По степени сложности инженерно-геологические условия территории предполагаемого 

строительства характеризуются как (средний сложности) - II категория (СП 11 –105-97 и СП 

47.13330.2012). 
 

На территории участка проектируемого строительства в зимний период времени в зоне 

сезонного промерзания грунтов происходит морозное пучение грунтов. Рассчитанная таким 

образом нормативная глубина сезонного промерзания составляет: для суглинков и глин – 0,87 м. 

В зону сезонного промерзания попадают грунты ИГЭ №№1,2. 

В слой сезонного промерзания попадают грунты ИГЭ №№1,2. Согласно п.п. 6.8.2, 6.8.3, 4, 
 

6.8.8 СП 22.13330-2011 по степени морозоопасности в зоне сезонного промерзания грунты ИГЭ 

№1 - относятся к слабопучинистым грунтам, а ИГЭ № 2 – практически непучинистые грунты. 

Проявления других опасных инженерно-геологических процессов (эрозия, оползни, 

оврагообразование и т.п.), которые могли бы негативно повлиять на устойчивость поверхностных и 

глубинных грунтовых массивов территории и отрицательно сказаться на процессе строительства и 

эксплуатации проектируемого сооружения, в пределах исследуемого участка не обнаружены. 

 

9. МЕТОДИКО-МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИЗЫСКАНИЙ 

 

Инженерно-геологические изыскания на площадке проводились в соответствии с 

действующими нормативными документами и с должным внутриорганизационным контролем. 

Диаметры скважин, а также способ бурения определялись согласно требованиям СП 

47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», СП 11-105-97 

«Инженерно-геологические изыскания для строительства». 

Отбор, консервация, хранение и транспортировка образцов грунта для лабораторных 

исследований производились согласно ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 12071-2000. Отбор проб 

глинистых грунтов ненарушенного сложения производился вдавливаемым грунтоносом ГВ-1Н 

(со съемным башмаком) диаметром 79 мм. Отбор проб песчаных грунтов ненарушенного 

сложения производился с помощью комплекта колец для отбора проб грунта КПГ-01 диаметром 

50 мм путем вдавливания в песчаный грунт, находящийся в забивном стакане бурового 

инструмента. Пробы грунта упаковывались в бюксы диаметром 50 мм. 

Лабораторные исследования грунтов проводились в грунтово-химической лаборатории 
 

ООО «МОСГЕОПРОЕКТ» согласно ГОСТ 25100–2011, ГОСТ 12248–2010, ГОСТ 12536–79, ГОСТ 
 

5180–84, ГОСТ 30416-12, ГОСТ 20522-2012. 
 

Оформление отчетных графических материалов производилось в соответствии с ГОСТ 

21.302-96, ГОСТ Р 21.1101-2009. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. Исследуемый участок в административном отношении расположен по адресу: г. 

Воронеж, ул. Черемушки, 1в. 

В геоморфологическом отношении участок приурочен к пойме реки Дон. В районе скважин 
 

№№ 1,2 – озеро Большое. 
 

2. По совокупности факторов инженерно-геологические условия площадки относятся ко II 

категории сложности (СП 47.13330.2012). 

3. В геолого-литологическом строении до глубины бурения 8,0 м принимают участие: 

почвенно-растительный слой (solQIV), техногенные отложения (thQIV) представленные 

суглинками тугопластичными, со строительным мусором, аллювиальные отложения (aQIV) 

представленные песками средней крупности от средней степени водонасыщения до 

водонасыщенных, с вкл. гравия до 10%. 

4. На основании материалов буровых работ, анализа пространственной изменчивости 

частных показателей свойств грунтов, определенных лабораторными методами, было выделено 2 

ИГЭ. 

5. В слой сезонного промерзания попадают грунты ИГЭ №№1,2. Согласно п.п. 6.8.2, 6.8.3, 

4, 6.8.8 СП 22.13330-2011 по степени морозоопасности в зоне сезонного промерзания грунты ИГЭ 

№1 - относятся к слабопучинистым грунтам, а ИГЭ № 2 – практически непучинистые грунты. 

6. Агрессивность грунтов: 
 

№ ИГЭ Агрессивность  грунтов  к  маркам Агрессивность Агрессивность  к Агрессивность 

 бетонаW4,  W6,  W8,  W10-14  и W16-20  и к  свинцовым алюминиевым к стали 

 железобетонным конструкция оболочкам оболочкам  
     

1 к W4, нет, к W6, нет, к W8, W10-14 и W16- средняя средняя средняя 

 20 , нет.    
     

2 к W4, нет, к W6, нет, к W8, W10-14 и W16- высокая средняя средняя 

 20 , нет.    
     

 

7. В пределах исследуемой трассы вскрыты техногенные отложения - насыпной грунт (tQIV) 
 

- суглинок зеленовато-серый тугопластичный, пылеватый, со строительным мусором. Отложения 

вскрыты всеми скважинами с поверхности, мощностью от 0,3 до 1,5 м. 

Насыпные грунты классифицируются как отвалы местных глинистых, песчаных грунтов и 

строительного мусора отсыпанными без уплотнения. 

Состав, сложение, а вместе с тем и сжимаемость насыпных грунтов, как правило, 

значительно разнится даже на сравнительно небольших участках. 

По способу образования свалка классифицируется как беспорядочная (неорганизованная) 

отсыпка. 

       Лист 
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Согласно п. 6.6.4 СНиП 22.13330.2011, в качестве естественных оснований рекомендуется 

использовать: 

-планомерно возведенные насыпи из грунтов и отходов производств; -отвалы грунтов и 

отходов производств, состоящие из щебенистых и гравийных грунтов, 

крупных песков и шлаков. 
 

Свалки грунтов и отходов производств допускается использовать для строительства 

сооружений III уровня ответственности при проведении расчета по деформациям. Использование 

свалок бытовых отходов в качестве естественных оснований не допускается. 

8. Грунтовые воды на период бурения вскрыты скважинами №№ 2,3 на глубине 4,4 м. 

Установление грунтовых вод 4,4 м. Водовмещающими породами являются аллювиальные 

отложения. Водоносный горизонт функционирует в безнапорном режиме. Источником питания 

горизонта является инфильтрация атмосферных осадков и поверхностных вод. 

Согласно СП 11-105-97, часть 2 приложение И исследуемая территория, относится к типу 

III-А1 – неподтопляемые в результате геологических, гидрогеологических, топографических и 

других естественных причин (Нкр/(Нср-dH)<<1). Расчет степени потенциальной подтопляемости 

представлен в приложении Г. 

В период ливневых дождей и интенсивного снеготаяния, и в случае нарушения 

поверхностного стока возможно более широкое распространение грунтовых вод (типа верховодка) по 

площади участка изысканий на отметках близких к дневной поверхности. Учитывая характер 

распространения и питания вскрытых грунтовых вод в периоды обильного выпадения атмосферных 

осадков и интенсивного снеготаяния, а также при возможных техногенных утечках из водонесущих 

коммуникаций возможен подъем уровня подземных вод от зафиксированного до 
 

1,0-1,5 м. 
 

Для определения химического анализа грунтовых вод было отобрано 1 проба воды. 
 

По химическому составу вода гидрокарбонатная магниево-кальциевая, пресная, жесткая. 

Подземные воды, согласно СП 28.13330.2011 неагрессивны к бетонам марок W4, W6, W8, 

W10–W12. К арматуре железобетонных конструкций при постоянном погружении воды 

неагрессивны, при периодическом смачивании воды неагрессивны. Агрессивность грунтовых вод 

к металлическим конструкциям при свободном доступе кислорода - средняя. 

Агрессивность грунтовых вод, согласно ГОСТ 9.602–2005, по отношению к свинцовым 

оболочкам кабелей – низкая и алюминиевым оболочкам кабелей – высокая. Результаты 

химического анализа воды приведены в приложении В. 

9. Проявления других опасных инженерно-геологических процессов (эрозия, оползни, 

оврагообразование и т.п.), которые могли бы негативно повлиять на устойчивость поверхностных 
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и глубинных грунтовых массивов территории и отрицательно сказаться на процессе строительства 
 

и эксплуатации проектируемого сооружения, в пределах исследуемого участка не обнаружены. 
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ВЕДОМОСТЬ РЕЗУЛЬТАТОВ АНАЛИЗА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 
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%
 

П л о т н о с т ь г р у н т а п р и р . 3 с л о ж е н и я г / с м
 

П л о т н о с т ь ч а с т и ц г р у н т а , 3 г / с м
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О т н о с и т е л ь н о е н а б у х а н и е ( П Н Г ) 

         Содержание частиц, %                    
                                  

                                  
      А10 А5 А2 А1 А0,5 А0,2  А0,1 А0,0 А0,0 А0,005 А0,001 W  s d e  Sr WL Wp Ip IL Cпк пк Emk Emk,z  

       мм
 

   5   5 1                 .  

              ИГЭ № 1 Суглинок тяжел. тугопластич.             
1.  838  2 0,60             22,03       30,25 17,54 12,71 0,35      

2.  839  2 1,00             21,65       30,65 17,20 13,45 0,33      

3.  840  2 1,30             21,22       30,65 16,98 13,67 0,31      

Amin  Миним.знач.             21,22       30,25 16,98 12,71 0,31      

Amax  Максим.знач.             22,03       30,65 17,54 13,67 0,35      

Aср  Среднее знач.             21,63       30,52 17,24 13,28 0,33      

Общее кол-во значений             3       3 3 3 3      

                       

            ИГЭ № 2 Песок ср.крупн. ср.плотн. ср. степени водонас.           
4.  836  1 1,50 3,2 6,6 10,4 8,4 18,2 30,4  8,6 14,2    18,54 1,87 2,66 1,58 0,686  0,72          

5.  837  1 4,50 5,4 4,2 10,4 8,6 16,2 42,0  6,2 7,0 ------ ------ ------ 19,36 1,88 2,66 1,58 0,689  0,75          

6.  841  2 2,00  3,3 8,7 10,4 15,3 36,9  8,6 16,8 ------ ------ ------ 17,32 1,89 2,66 1,61 0,651  0,71          

7.  842  2 4,60  5,8 8,6 9,6 16,2 42,0  6,2 11,6 ------ ------ ------ 18,66  2,66              

8.  843  2 7,60 3,7 2,6 9,7 8,5 12,0 43,0  8,6 11,9 ------ ------ ------ 22,03  2,66              

9.  844  3 2,00 2,1 6,6 8,7 10,2 14,6 41,3  9,6 6,9 ------ ------ ------ 17,32 1,86 2,66 1,59 0,678  0,68          

10.  845  3 4,00  5,4 9,6 11,5 14,4 39,6  10,0 9,5 ------ ------ ------ 19,65  2,66              

11.  846  3 7,00 5,2 5,0 6,4 12,4 13,0 38,5  6,3 13,2 ------ ------ ------ 21,66  2,66              

Amin  Миним.знач. 0,0 2,6 6,4 8,4 12,0 30,4  6,2 6,9    17,32 1,86 2,66 1,58 0,651  0,68          

Amax  Максим.знач. 5,4 6,6 10,4 12,4 18,2 43,0  10,0 16,8    22,03 1,89 2,66 1,61 0,689  0,75          

Aср  Среднее знач. 2,4 4,9 9,1 9,9 15,0 39,2  8,0 11,4    19,32 1,88 2,66 1,57 0,693  0,74          

Общее кол-во значений 8 8 8 8 8 8  8 8    8 4 8 4 4  4          
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Результаты химического анализа воды 
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 РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ВОДЫ 

  Лабораторный номер 541  

№ выработки:2    
Глубина отбора пробы, м: 4,4 м Запах: без запаха 

Прозрачность: прозрачная Железо двухвалентное:  

Цвет: без цвета Железо трехвалентное:  

Осадок: нет   

Приложение 
33

 Лист 

 

Содержание в литре  
Анионы мг/л мг-экв/л %мг-экв 

HCO3 549,1800 9,0000 83,8600 

Cl 42,5400 1,2000 11,1800 

SO4 24,4953 0,5100 4,7500 

NO3 1,3100 0,0211 0,2000 

CO3 0,0000 0,0000 0,0000 

   

 Сумма ионов, мг/л 822,8344 

Сухой остаток (по сумме ионов), мг/л 548,2444 

Сухой остаток (выпариванием), мг/л  

 CO2агрессивн., мг/л  

 Щелочность общ., мг-экв/л 9,0000 

  Гумус, мг/л 3,5170 

  
Катионы мг/л мг-экв/л %мг-экв 

Ca 132,2640 6,6000 61,4900 

Mg 26,7300 2,2000 20,5000 

Fe 10,2400 0,3667 3,4200 

NH4 0,0400 0,0022 0,0200 

Na+K 35,9651 1,5637 14,5700 
 

Жесткость мг-экв/л в нем.град. 

Oбщая 8,8000 24,6400 

Карбонатная 8,8000 24,6400 

Постоянная 0,0000 0,0000 

   

 pH 7,1 
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Степень агрессивности по ГОСТ 31384-2008  

     W4  W6   W8  W10-W12 

 Бикарбонатная щёлочность нет  нет   нет  нет 

  Водородный показатель нет  нет   нет  нет 

  Агресс. углекислота         

  Магнезиальные соли нет  нет   нет  нет 

  Аммонийные соли нет  нет   нет  нет 

    Едкие щёлочи нет  нет   нет  нет 

К SO4 

 Портландцемент нет  нет   нет  нет 

 Шлакопорт-цемент нет  нет   нет  нет 

  Сульфатостойкие нет  нет   нет  нет 

К ж/б конструкциямпри  постоянном     нет   

смачивании  периодическом    слабая   

К металлическим конструкциям при свободном    
средняя 

  
  доступе кислорода      
          

 Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2005   
      Свинец   Алюминий 

    Нитрат-ион  низкая      

   Жёсткость общая  низкая      

    Гумус  низкая      

  Водородный показатель  низкая    низкая 

    Хлор-ион       средняя 

    Ион железа       высокая 

Наихудший показатель  низкая    высокая 

  M  HCO3 84 [Cl 11 SO4  5]  
pH7,1 

  
 

0,823 
 

Ca 61 [Mg 21 Na 15] 
   

       

 
Примечание: вода гидрокарбонатная магниево-кальциевая, пресная, жёсткая (жёсткость карбонатная) 
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Оценка потенциальной подтопляемости территории 
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Горизонт №         

        миним. средн. макс. 

 1. Класс капитальности сооружения    2  

 2. Естественный уровень подземных вод he, м 4,40 4,40 4,40 

 3. Критический уровень подтопления  Hc, м    

 4. Природные условия территории (табл. 32)   4  

 5. Категория по водопотреблению (табл. 31)   Г  

 6. Удельный расход воды (табл. 31)  м
3
/сут на 1 га  500 - 50  

 7. Тип подтопляемости (табл. 33)    III  

 8. Вероятная скорость    V, м/год    

  подъема уровня за первые 10 лет  0,10 0,20 0,30 

      10 – 15 лет  0,03 0,07 0,10 

      15 – 20 лет  0,03 0,05 0,08 

      20 – 25 лет  0,02 0,04 0,06 

 9. Расчетное повышение    h=Vt, м    

  уровня подз. вод за первые 10 лет  1,00 2,00 3,00 

      10 – 15 лет  1,15 2,33 3,50 

      15 – 20 лет  1,27 2,59 3,90 

      20 – 25 лет  1,38 2,79 4,20 

 10. Критерий     P=( he-  h)/Hc    

  подтопляемости за первые 10 лет   1,60  

      10 – 15 лет   1,38  

      15 – 20 лет     

      20 – 25 лет     

 11. Оценка территории по подтопляемости   неподтопляемая  

 12. Расчетный срок подтопления территории tc=(he-Hc)/V, лет    

 13. Степень потенциальной подтопляемости     

  территории         

  1 степень до 5 лет I класс II класс     

  2 степень до 10 лет I класс II класс     

  3 степень до 15 лет I класс II класс     

  4 степень до 20 лет I класс      

  5 степень до 25 лет I класс      
 

14 Критерий типизации по подтопляемости 
 III Неподтопляемые 

  (Нкр/(Нср - dH) << 1)         

Примечание.         

  1. Расчеты произведены в соответствии с п.п.2.94 – 2.104 “Пособия по проектированию 

оснований зданий и сооружений к СНиП 2.02.01-83”, Москва, 1986.    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Лист  
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Результаты химического анализа грунта 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

И
н
в
. 

№
 п

о
д

л
. 

  
  
  
  

  
П

о
д

п
. 
и

 д
а
та

  
  
  

  
В

за
м

. 
и

н
в
. 

№
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

      

ИГИ-2016-10.331-ТП Д 

 

       

Изм. Кол.уч Лист №Док Подпись Дата     
          

        
        

        
     

 
      

       

          



36  
РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТОВ 

 

  Образец № 656 

Объект:   

Среднегодовая темп. воздуха:  № выработки: 1 

Дорожно-климатическая зона: 2 Глубина отбора образца, м: 1,5 

Зона влажности по СНИП 11-3-79: нормальная Тип грунта: песок 

  Отношение грунта и воды 1:5 
 

 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 
 

Анионы мг  мг-экв % 

HCO3 31,73  0,52 0,03 

Cl 4,96  0,14 0,00 

SO4 13,99  0,29 0,01 

NO3 0,48  0,01 0,00 

    

  Сумма ионов, % 0,07 

   Гумус, % 0,01 

   pH 7,7 

 
 

Катионы мг мг-экв % 

Ca 5,84 0,29 0,01 

Mg 3,10 0,25 0,00 

Fe 0,00 0,00 0,00 

Na+K 9,66 0,42 0,01 

  

Средняя плотность катодн. тока, А/м
2
 (лаб) 0,19 

Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 143,4 
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Грунт по степени засоления     Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-95  незасол.     СНИП 2.05.02-85     

СНИП 2.05.02-85  незасол.     СНИП 2.05.08-85     

СНИП 2.05.08-85               

 Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2005   
             

     Свинец   Алюминий  Углеродистая сталь 

   Гумус  низкая         

  Нитрат-ион  средняя         

Водородный показатель  средняя   средняя    

  Хлор-ион      средняя    

  Ион железа       
низка

я    

Средняя плотность катодн. тока (лаб)           средняя 

Удельное эл. сопротивление (лаб)           средняя 

Наихудший показатель  средняя   средняя   средняя 

   Степень агрессивности по СНиП 2.03.11-85   
            

       W4  W6  W8 

К бетонам 

  Портландцемент  нет  нет  нет 

  Шлакопорт-цемент  нет  нет  нет 

   Сульфатостойкие  нет  нет  нет 

К арматуре ж/б конструкций      нет   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ИГИ-2016-10.331-ТП Д 
Лист 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА ГРУНТОВ 

 

  Образец № 657 

Объект:   

Среднегодовая темп. воздуха:  № выработки: 2 

Дорожно-климатическая зона: 2 Глубина отбора образца, м: 1,0 

Зона влажности по СНИП 11-3-79: нормальная Тип грунта: насыпь 

  Отношение грунта и воды 1:5 
 

 

Содержание компонентов на 100 г абсолютно сухого грунта 
 

Анионы мг  мг-экв % 

HCO3 15,87  0,26 0,02 

Cl 4,62  0,13 0,00 

SO4 15,73  0,33 0,02 

NO3 0,28  0,00 0,00 

    

  Сумма ионов, % 0,05 

   Гумус, % 0,01 

   pH 6,6 

 
 

Катионы мг мг-экв % 

Ca 3,65 0,18 0,00 

Mg 2,21 0,18 0,00 

Fe 1,83 0,07 0,00 

Na+K 6,67 0,29 0,01 

  

Средняя плотность катодн. тока, А/м
2
 (лаб) 0,125 

Удельное эл. сопротивление, Ом*м (лаб) 148,65 
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Грунт по степени засоления     Наименование типа засоления 
ГОСТ 25100-95  незасол.     СНИП 2.05.02-85     

СНИП 2.05.02-85  незасол.     СНИП 2.05.08-85     

СНИП 2.05.08-85               

 Агрессивность к оболочкам кабелей по ГОСТ 9.602-2005   
             

     Свинец   Алюминий  Углеродистая сталь 

   Гумус  низкая         

  Нитрат-ион  средняя         

Водородный показатель  низкая    
низка

я    

  Хлор-ион      средняя    

  Ион железа       
низка

я    

Средняя плотность катодн. тока (лаб)           средняя 

Удельное эл. сопротивление (лаб)           средняя 

Наихудший показатель  высокая   средняя   средняя 

   Степень агрессивности по СНиП 2.03.11-85   
            

       W4  W6  W8 

К бетонам 

  Портландцемент  нет  нет  нет 

  Шлакопорт-цемент  нет  нет  нет 

   Сульфатостойкие  нет  нет  нет 

К арматуре ж/б конструкций      нет   
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Часть 3. Графические приложения 
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